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-translation of French patent 1.216.484- 
Title: Release valve for compressed or liquefied gas or any other fluid. 

The great majority of release valves used nowadays, used for releasing at a 
low pressure gases or other fluids which are compressed at high pressure or are 
liquefied, are release valves with membranes, these membranes being connected 
to a closing punch of the inlet of the highly fluid under high pressure. 
These release valves present great drawbacks because they comprise particularly 
fragile parts that require frequent maintenance and replacement (membrane, 
punch and its seat). Further, the membrane only allows a relatively small 
displacement of the punch; to obtain a great displacement, a membrane with a 
great diameter is to be used, leading to unacceptable obstacles. Finally, the 
membrane manufactured from rubber or supple and resilient plastic is subject to 
aging which, after and undetermined period of time, leads to operational 

malfunction. , 

With membrane valves used nowadays, the path travelled by the gas is 
curved and the gas flow undergoes considerable deformations leading to an 
imperfect operation. 

Recently, it has been suggested to realize release valves without 
membranes, of which all elements are coaxial, but these valves were of relatively 
complicated construction; they also comprised a punch and a seat, as did their 
predecessors, which are fragile parte requiring frequent replacement. 
Furthermore, the closing valve with punch was placed in the high-pressure part 
of the release valve, as was the case with valves with membranes, which had 
unpleasant and even very serious consequences in case of explosions, as the 
punch did not close automatically. 

The object of the present invention is a release valve with which the above- 
mentioned drawbacks can be avoided, while, at the same time, this release valve 
forms, a check valve which does not comprise any fragile parts, needs little space, 
is robust and accurate, and moreover has a simple and inexpensive construction, 
as will appear from the following description of an method of the invention. 

With respect to earlier release valves, this release valve presents the 
following characteristics which are discussed separately or according to any 
combination: 

1. the closing valve is placed in the low-pressure part of the release valve; 

2. the release valve comprises a piston whose central part serves directly as 
closing valve; 

3. Said piston is not only, on one side, in contact with the release spring, but 
is also subject, on the other 6ide, to the action of a dosing spring; 

4. The central part of the piston, a part that forms the closing valve, comes to 
lie, in the closing position, against a surface of a toric air-tight ring between said 
piston and the inlet element of the high-pressure fluid, the toric ring being 
slightly squeezed when the valve is in its complete closing position; 
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5 This squeezing is limited by a stop, borne by the inlet element of the high- 
pressure fluid, a stop against which the internal surface of the closing valve 

comes ^ e ^ iston comprises in its central part a crown of holes opposite the front 
surface of the above-mentioned toric, air-tight ring. 

Other characteristics and advantages of the present invention will appear 
in the following description, which relates to a method of the invention and which 
will be made with reference to the accompanying drawing. In the drawing: 

Figure 1 is an axial cross-section of a release valve designed according to 

the invention; and 

Figure 2 is an exterior view of the same release valve. 

As can be seen in the drawing, the release valve comprises a cylindrical 
body 1 provided with a hexagonal exterior part 2 and cooperating, at the end of a 
threaded connection, with an inlet pipe 3 for the high-pressure fluid. On this 
body is screwed a cap 4 also provided with a hexagonal outer part 5 which 
presents a threaded outlet pipe 6 for connection to the utilizing apparatus. 

In the body 1, a piston 7 can glide, guided, on the one side, by the internal 
part of the body 1 and, on the other side, by the extremity of the inlet pipe 3. On 
one side, the piston is in contact with an extremity of a release spring whose 
other extremity bears against a series of control buttons 9 movable in openings 
provided in the heart of the body 1. These buttons can be moved for determining 
a particular tension of the release spring 8 (which, for the closing position of the 
release valve, is free of all compression), by means of a control nut 10 which is 
screwed on the threaded end of the inlet pipe 3. 

On the other side of the piston 7, a closing spring 11 is provided having a 
predetermined tension when the release valve is in closed position. Furthermore, 
the central part of said piston forms a direct closing valve when it comes to abut 
against a toric, air-tight ring 12 which, in the closing position, is slightly 
squeezed in its housing provided at the extremity of the inlet pipe 3, while the 
squeezing action is limited by the stop, formed at the extremity of this pipe and 
against which the internal surface of the central part of the piston 7 comes to 
abut in completely closed position. This air-tight ring 12 thus forms, with its 
front side, an air-tight seat for the closing valve and an air-tight connection 
between the piston 7 and the inlet pipe 3. Opposite this toric ring 12, the piston 7 
has a crown of holes 13 for the passage of fluid when the valve is open- 
Finally, the release valve comprises another toric, air-tight ring 14 with 
great diameter to ensure the air-tightness of the device at the low-pressure side. 
Presently, the operation of the above-described release valve will be described, 
which release valve is mounted, by a threaded extremity of the pipe 3, on a high- 
pressure bottle or pipe, and which feeds, under low pressure a utilizing 
apparatus plugged into the threaded end 6 of the cap 4. 

In the closing position, the internal central surface of the piston 7 comes in 
contact, through the thrust of the closing spring 11, with the external surface of 
the air-tight ring 12, while the tension of the spring is slightly higher than the 
force caused by the gas contained in the central tube 3. The ring 12 is slightly 
squeezed while its squeezing is limited by the front nose of the pipe 3 against 
which the internal surface of the piston 7 comes to abut. The release spring 8 is 
clear, without contact or clamping, when the apparatus is closed. 
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To open the release valve, the control nut 10 is screwed on by means ; of ta 
outside knurled ring 15. The forward movement of the nut is transmitted by toe 
series of buttons 9 to the release spring 8 which finds itself pushed into contact m 
the internal housing of the piston 7 and is thus put under a controllable ^tension, 
which control is effected by the extended or less extended screwing on of the nut 

10 on the pipe 3. , . 

Furthermore, the holes receiving the buttons 9 allow the evacuation of air 
contained in the cavity of the body 1 and establish the equilibrium with the 

atmosphere. ... . . . , rt 

In this position, the valve formed by the central part of the piston 7 opens 
and the gas flows through holes 13 to the low-pressure part and from there to the 
ut ilizin g apparatus. The air-tightness in the low-pressure part is effected by the 
toric ring 14. 

When the user interrupts the flow rate of the fluid, the disequilibrium 
effected by the difference of forces present which are applied to the piston 7, a 
disequilibrium which is judiciously controlled due to the dimensions of the 
sections between the high-pressure and low-pressure parts, returns the piston 7, 
due to flexibility, to contact the surface of the toric connection 12. The release 

valve is thus closed. 

As can be seen in Fig. 2, a graduation 16 can be arranged on the body 1 to 
indicate to the user the different pressures obtained in the low-pressure part of 
the release valve according to the forward movement of the control nut 10, so 
that in this manner the use of low-pressure manometers, which is always fragile 
and expensive, can be avoided. The numbers indicated in Fig. 2 are conventional 
indications but if so desired they can be replaced by pressure indications in, for 
instance, kg/cm 2 . 

The type of release valve described hereinabove can be realized tor au 
pressures. Adaptation of; on the one side, the sections of passage and, on the 
other side, the variable forces of the release spring 8 suffices. 

For some uses, a so-called "open" release valve is preferred. The release 
valve described hereinabove meets this need in a simple manner. In order to 
realise such a type of release valve, it is indeed sufficient to remove the closing 
spring 11. Then, closure is no longer ensured because the valve remains between 
the closed and the completely opened position, and the pressure acting on the 
piston 7 at the moment the gas at high pressure arrives ensures the gliding of the 
piston and the flow rate of the gas. 

The release valve described hereinabove can also be used in a simple 
manner to realise a valve of the "fixed and open release" type. In this case, also 
the closing spring 11 is omitted, but furthermore, the control nut 10 and the 
buttons 9. Then, the release spring is adjusted under constant tension according 
to an appropriate screwing on. Thus, an open release valve with specific constant 
pressure is obtained. 

It is clear from the foregoing that a release valve without membrane or 
punch is realized, that is to say, without fragile parts which require frequent 
replacement, therefore robust and always accurate. It is also clear that all 
elements of the release valve are coaxial and that consequently, no appreciable 
deformation of the gas flow is formed, which results in a perfect functioning and 
allows a practical and economic manufacture of the different elements. 
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Furthermore, it is clear that this release valve is of a particularly simple 
and economical construction and that it takes up little space, whatever the 

^^aJlyThe release valve which forms the object of the invention has the 
important advantage that it forms an excellent check valve, due to the 
constituent parts and of the arrangement of the closing valve in the low-pressure 
part of the release valve. The met is that a sudden and dangerous increase of ^ 
Pressure which may occur following, for instance, a blow in the pipe connected to 
the pipe attached to the outflow of the release valve, pushes the piston 7 back all 
themoreforcefuUyontothetoricak-tightringl2. 

This is merely an example of an advantage of the valve in question, 
because it also functions as check valve in all cases of untimely increase of 

pre88U J n S ccr tain cases, the release valve described hereinabove can also function 

as safely valve. . 

In rest, the release valve is closed even though it is subject to pressure 
from the pipe. The setting of the spring 11 is set slightly below the pressure 
prev ailin g in the central channel of the release valve. 

If, for whatever reason, this pressure increases and obtains a value above 
the setting of the spring 11, the piston 7 moves; then the release valve opens and 
forms an excellent safety valve for the entire pipe. 

Naturally, the release valve described hereinabove is merely an exemplary 
embodiment of the invention. Certain modifications in design details are possible 
without the general structure of the invention being altered thereby. 

ABSTRACT 

The object of the present invention is to provide improvements to release valves 
for compressed or liquefied fluids. This invention presents the following 
characteristics, taken separately or in various combinations: 

1. The closing valve is placed in the low-pressure part of the release valve; 

2. The release valve comprises a piston whose central part serves directly as 

closing valve; , 

3 Said piston is not only, on one side, in contact with the release spring, out 
is also subject, on the other side, to the action of a closing spring; 

4 The central part of the piston, a part that forms the closing valve, comes to 
he, in the closing position, against one surface of a toric air-tight ring between 
said piston and the inlet element of the high pressure fluid, said toric ring being 
slightly squeezed when the valve is in its complete closing position; 

5. This squeezing limited by a stop, borne by the inlet element of the bigh- 
pressure fluid, a stop against which the internal surface of the closing valve 

comes to lie; , . ^. 

6. The piston comprises in its central part a crown of holes opposite the tront 
surface of the above-mentioned toric, air-tight ring. 
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La grande majorite des detendeurs actuellement 
utilises pour debiter a basse pression des gaz ou 
autres fluides comprimes a haute pression ou li- 
quefies sont des detendeurs a membrane, ladite 
membrane etant solidaire d'un pointeau de ferme- 
ture de Farrivee du fluide sous forte pression. 

Ces detendeurs presentent de gros inconvenients, 
car ils component des organes particulierement 
fragiles necessitant entretien et remplacement fre- 
quents (membrane, pointeau et son siege). En 
outre, la membrane ne permet qu'un relativement 
faible deplacement du pointeau; pour avoir un 
grand deplacement, il faut utiliser une membrane 
de grand diametre, ce qui conduit a des encom- 
brements inadmissibles. Enfin, la membrane faite 
en caoutchouc ou matiere plastique souple et elas- 
tique est sujette au vieillissement, ce qui conduit 
au bout d'un certain temps incontrdlable, a des 
defauts de fonctionnement. 

Dans les detendeurs a membrane utilises actuel- 
lement, le trajet suivi par les gaz est sinueux et 
la veine gazeuse subit ainsi des deformations nota- 
bles, ce qui donne lieu a un fonctionnement impar- 
fait. 

On a bien propose recemment de realiser des 
detendeurs sans membrane dont tous les elements 
sent coaxiaux, mais ces detendeurs etaient de 
construction relativement compliquee; ils compor- 
taient egalement, comme les precedents, pointeau 
et siege qui sont des organes delicats k remplace- 
ment frequent. En outre, le clapet de fermeture & 
pointeau etait place dans la partie haute pression 
du detendeur, comme dans les detendeurs a mem- 
brane, ce qui avait des consequences facheuses et 
meme tres graves en cas d'explosion du fait que 
le pointeau ne se fermait pas automat iquement. 

La presente. invention a pour objet un detendeur 
permettant d'eviter les inconvenients ci-dessus 
signales, ce detendeur form ant en meme temps cla- 
pet antiretour ne comportant aucun organe fra- 
gile, ayant un encombrement reduit, etant robuste 



et precis et etant en outre de construction simple 
et peu couteuse, ainsi qu'il apparaitra dans la des- 
cription qui sera faite ci-dessous d'un mode de 
realisation de Finvention. 

Ce detendeur presente par rapport aux deten- 
deurs anterieurs, les caracteristiques suivantes con- 
sidered isolement ou suivant toute combinaison : 

1° Le clapet de ■ fermeture est place dans la 
partie basse pression du detendeur; 

2° Le detendeur comporte un piston dont la 
partie central e sert directement de clapet de fer- 
meture; 

3° Ledit piston est non seulement en contact, 
sur une face, avec une extremite du ressort de 
detente, mais est encore, soumis, sur l'autre face, 
a Taction d'un ressort de fermeture; 

4° La partie centrale du piston, partie qui 
forme clapet de fermeture, vient porter, dans la 
position de fermeture, contre une face d'une bague 
torique d'etancheite entre ledit piston et 1'organe 
d'arrivee du fluide haute pression, ladite bague 
torique etant legerement ecrasee lorsque le clapet 
occupe sa position de fermeture complete; 

5° Cet ecrasement est limite par une butee por- 
tee par V organe d'arrivee du fluide haute pression, 
butee contre laquelle vient porter la face interne 
du clapet de fermeture; 

6° Le piston comporte, dans sa partie cen- 
trale, une couronne de trous en regard de la face 
avant de la bague torique d'etancheite precitee. 

D'autres caractristiques et avantages de la pre- 
sente invention apparaitront au cours de la des- 
cription qui va suivre, description qui se rapporte 
a un mode de realisation de Tinvention et qui sera 
faite avec reference au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est une coupe axiale d'un detendeur 
etabli conformement a 1'invention; 

Et la figure 2 est une vue exterieure du meme 
detendeur. 

Comme on le voit sur le dessin, le detendeur 
comporte un corps cylindrique 1 muni d'une 
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partie extcrieure hexagonale 2 et solidaire d'une 
tubulure 3 d'anivee du fluide haute pression a 
extremite de raccordement filetee. Sur ce corps 
vient se visser une coiffe 4 egalement munie d'une 
partie exterieure hexagonale 5 et presentant une 
tubulure de sortie 6 filetee pour le raccordement 
a Fappareil d'utilisation. 

Dans le corps 1 peut coulisser un piston 7 guide, 
d'une part par la partie interne du corps 1 et, 
d ? autre part, par Fextremite de la tubulure d'arri- 
vee 3. Ce piston est, sur une face, en contact avec 
une extremite d'un ressort de detente 8 dont Fau- 
tre extremite porte contre une serie de poussoirs 
de reglage 9 mobiles dans des orifices prevus dans 
le fond du corps 1. Ces poussoirs peuvent etre 
deplaces, pour determiner une certaine tension du 
ressort de detente 8 {lequel, pour la position de 
fermeture du detendeur, est libre de toute com- 
pression), au moyen d'un ecrou de reglage 10 qui 
se visse sur Fextremite filetee de la tubulure d"ar- 
rivee 3. 

Sur Fautre face du piston 7 est prevu un res- 
sort de fermeture 11 ayant une tension predeter- 
minee dans la position de fermeture du detendeur. 
En outre, la partie centrale dudit piston forme 
directement clapet de fermeture en Tenant s'ap- 
puyer contre une bague torique d'etancheite 12 
qui, dans la position de fermeture. est legerement 
ecrasee dans son Iogement prevu a Fextremite de 
la tubulure d'arrivee 3. cet ecrasement etant limite 
par la butee qui est formee a Fextremite de cette 
tubulure et contre laquelle vient porter la face 
interne de la partie centrale du piston 7 en posi- 
tion de complete fermeture. Cette bague d'etan- 
cheite 12 forme ainsi. par sa face avant. siege 
etanche pour le clapet de fermeture et joint d'etan- 
cheite en tre le piston 7 et la tubulure d'arrivee 3. 
En regard de cette bague torique 12, le piston 7 
comporte une couronne de trous 13 pour le pas- 
sage du fluide lorsque le clapet est ouvert 

Le detendeur comporte enfin une autre bague 
torique d'etancheite 14 a grand diametre pour 
assurer Fetancheite de Fappareil du cote basse 
pression. 

On va decrire maintenant le fonctionnement du 
detendeur qui vient d'etre decrit et qui est monte. 
par rextremite filetee de la tubulure 3, sur une 
bouteille ou une canalisation a haute pression et 
qui alimente en basse pression un appareil d'uti- 
lisation branche sur Fextremite filetee 6 de la 
coiflFe 4u 

Dans la position de fermeture. la face interne 
centrale du piston 7. vient par la poussee du 
ressort de fermeture 11 en contact avec la face 
externe de la bague d'etancheite 12, la tension du 
ressort etant legerement superieure a la force 
resultant du gaz contenu dans la tubulure centrale 
3. La bague 12 est legerement ecrasee, son ecrase- 



ment etant limitee par le nez avant de la tubulure 
3 contre lequel vient porter la face interne du 
piston 7. Le ressort de detente 8 est libre, sans 
contact ni serrage pendant la fermeture de Fappa- 
reil. 

,Pour obtenir 1'ouverture du detendeur, on visse 
1'ecrou de reglage 10 au moyen du moletage 
exterieur qu'il comporte en 15. L'avancement de 
I* ecrou se transmet par la serie de poussoirs 9 
au ressort de detente 8 qui se trouve pousse en 
contact dans le Iogement interieur du piston 7 et 
est mis ainsi sous une tension reglable, le reglage 
s'effectuant par le vissage plus ou mo ins prolonge 
de 1'ecrou 10 sur la tubulure 3. 

En outre, les trous recevant les poussoirs 9 
permettent Fevacuation de Fair contenu dans la 
cavite du corps 1 et etablissent Fequilibre avec 
l'atmosphere. 

Dans cette position, le clapet forme par la par- 
tie centrale du piston 7 s'ouvre et le gaz s'ecoule 
par les trous 13 vers la partie basse pression et 
de la vers Fappareil d'utilisation. L'etancheite dans 
la partie basse pression est alors assuree par la 
bague torique 14. 

Quand Futilisateur interrompt le debit du fluide, 
le desequilibre prpduit par la difference des for- 
ces en presence s'exercant sur le piston 7. desequi- 
libre qui est judicieusement regie par les dimen- 
sions des sections entre les parties haute et basse 
pression, renvoie par elasticite le piston 7, au 
contact de la face du joint torique 12. Le deten- 
deur est ainsi ferine. 

Comme on le voit sur la figure 2. une gradua- 
tion 16 peut etre pratiquee sur le corps 1 pour 
indiquer a Futilisateur les differentes pressions 
obtenues dans la partie basse pression du deten- 
deur selon l'avancement de Fecrou de reglage 10, 
ce qui permet de supprimer Femploi tou jours fra- 
gile et onereux des manometres basse pression. 
Les chiffres indiques sur la figure 2, sont des repe- 
res conventionnels, mais si on le desire, on peut 
les remplacer par des indications de pression en 
kg/cm 3 par exemple. 

Le type de detendeur ci-dessus decrit peut etre 
realise pour toutes pressions. II suffit d'adapter 
les sections de passage d'une part et les forces 
variables du ressort de detente 8 d'autre part. 

Pour certaines utilisations, on prefere un deten- 
deur dit « ouvert >. Le detendeur ci-dessus decrit 
repond tres simplement a ce besoin. II suffit en 
effet, pour realiser un tel type de detendeur d'en- 
lever le ressort de fermeture 11. La fermeture 
n'est plus alors assuree, le clapet restant entre 
les positions de fermeture et d'ouverture complete 
et la pression qui agit sur le piston 7 au moment 
de l'arrivee du gaz haute pression assurant le glis- 
sement du piston et le debit du gaz. 

Le detendeur ci-dessus decrit se prete egale- 



ment tres facilement a la realisation du type dit 
« a detente fixe et ouvert ». On supprime egale- 
ment dans ce cas, le ressort de fermeture 11, mais 
en outre, on supprime I'ecrou de rcglage 10 et les 
poussoirs 9. Puis on ajuste en tension constante, 
suivant tarage approprie, le ressort de detente 8. 
On obtient ainsi un detendeur ouvert a pression 
constante determinee. 

On voit d'apres ce qui precede qu'on a realise 
un detendeur sans membrane ni pointeau. c'est-a- 
dire sans organes delicats necessitant des rcmp la- 
cements frequents, done robuste et tou jours precis. 
On voit egalement que tous les elements du deten- 
deur sont coaxiaux et que, par consequent, il ne 
se produit pas de deformation notable de la veine 
gazeuse, ce qui donne un fonctionnement parfait 
et permet un usinage pratique et economique des 
differents elements. On voit en outre que ce deten- 
deur est d*une construction particulierement sim- 
ple et economique et qu'il est d'un encombrement 
reduit, quell es que soient les conditions d'utili- 
sation. 

Enfin, le detendeur qui fait 1'objet de l'inven- 
tion presente l'avantage important de constituer 
un excellent clapet antiretour, du fait de la co- 
axial ite des elements constituents et de la dis- 
position du clapet de fermeture dans la parti e 
basse pression du detendeur. En effet une brus- 
que et dangereuse augmentation de pression qui 
peut se manifester a la suite d'un coup de feu 
produit au chalumeau, par exemple, relie a la 
canalisation rattachee a la sortie du detendeur, 
repousse d'autant plus forteraent le piston 7 sur 
la bague torique d'etancheite 12. 

Ceci n'est d'ailleurs qu'un exemple de l'avan- 
tage du detendeur en question, car il fonctionnera 
aussi bien en clapet antiretour pour toutes autres 
raisons d'augmentation intempestive des pressions. 

Le detendeur ci-dessus decrit peut en outre, dans 
certains cas, fonctionner en soupape de securite. 

Au repos, le detendeur bien que soumis a la 
pression de la canalisation est ferme. Le tarage 
du ressort 11 etant adapte legerement au-dessus 
de la pression regnant dans le canal central du 
detendeur. 

Si, pour une raison quelconque. cette pression 
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augmente et prend une valeur superieure au tarage 
du ressort 11, le piston 7 se deplace; le detendeur 
s'ouvre alors et devient pour F ensemble de la 
canalisation une excel lente soupape de securite. 

Bien entendu, le detendeur qui a ete decrit ci- 
dessus, ne Ta ete qu'a titre d'exemple de realisation 
de Pinvention. II pourrait subir certaines modi- 
fications dans ses details d'execution sans que 
reconomie generate de ttnvention s'en trouve 
pour cela alteree. 

RESUME 

La presente invention a pour objet des per- 
fectionnements aux detendeurs pour fluides com- 
primes ou liquefies. Cette invention presente les 
cafacteristiques suivantes prises isolement ou en 
combinaisons diverses : 

1° Le clapet de fermeture est place dans la 
partie basse pression du detendeur; 

2° Le detendeur comporte un piston dont la 
partie centrale sert directement de clapet de fer- 
meture; 

3° Ledit piston est, non seulement en contact, 
sur une face, avec une extremite du ressort de 
detente, mais est encore soumis, sur Tautre face, 
a Taction d'un ressort de fermeture; 

4° La partie centrale du piston, partie qui 
forme clapet de fermeture, vient porter, dans la 
position de fermeture contre une face d'une bague 
torique d'etancheite qui assure en meme temps 
retancheite-entre ledit piston et Forgane d*ani- 
vee du fluide baute pression, ladite bague torique 
etant legerement ecrasee lorsque le clapet occupe 
sa position de fermeture complete; 

5° Cet ecrasement est limitee par une butee, 
portee par Forgane d'arrivee du fluide haute pres- 
sion, butee contre laquelle vient porter la face 
interne du clapet de fermeture; 

6° Le piston comporte, dans sa partie centrale, 
une couronne de trous en regard de la face 
avant de la bague torique d'etancheite precitee. 

Ernest GAUTH1ER 
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G. Beau -de Iom£nie, Andr* Armkngaud et G. Houssabd 
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